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Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy piirodé blizkymi opatfenimi v CR

Odtokové poméry povodi

Odtokové poméry charakterizuji velikost pfimého odtoku z konkrétniho povodi v jeho
uzavérovém profilu. Pfimy odtok je ovliviiovan pfedevSim mnoZstvim a intenzitou srazek,
typem pokryvu povrchu, vlastnosti pud, zplsobem vyuziti Gzemi, sklonem svah( a mirou
nasyceni povodi.

Pouzita metoda

Pro stanoveni pfimého odtoku byla pouzita metoda Cisel odtokovych kfivek (z anglického
,curve Number“ - CN). Tato metoda predpoklada, ze pomér mezi aktualni retenci (objem
vody zadrzZeny pfi odtoku) a maximaini retenci (potencialné zadrzitelny objem vody) v povodi
je stejny jako pomér mezi vySkou odtoku a vySkou pfivalovych srazek. PocatecCni ztrata
stanovena experimentalnim vyzkumem na 20 % maximalni retence. Metoda je vhodna
pro nesvazita povodi, ktera jsou zemédélsky vyuZivana a jejich plocha neni vétsi nez 10 km?.
Metodu CN kFivek nelze pouzit pro velka povodi kvali riznému ¢asovému vyvoji srazek a
rozdilné doby odtoku zjednotlivych diléich povodi a tim i odezvy povodi
na srédzky. Metoda neuvaZuje akumulaci v nadrzich, sklon povrchu povodi ani sezonalitu
vegetace. Pro stanoveni odtokovych pomérl je potfeba znat srdZzkovy uhrn navrhovych
srazek privalového desté Hs (mm) s predpokladem rovnomérného rozlozeni v celé ploSe
povodi.

Postup

Za navrhove srazky byly zvoleny 24-hodinové Uhrny s dobou opakovani 20, 100 a 200 let.
Tato data byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) jako tfi rastrové
vrstvy pro celé uzemi CR s rozliSenim jednoho pixelu 1 km x 1 km.

Vlastnosti povrchu byly vyjadfeny pomoci Cisel odtokovych kfivek (CN), kterd se pohybuiji
mezi hodnotami teoreticky od 0, kdy se vSe vsakne (realné vSak od cca 30) do 100, kdy vse
odtece. Hodnota Cisel CN (-) zavisi typu povrchu, zplsobu jeho vyuziti, uplatnéni pfipadnych
protieroznich opatfeni a propustnosti pldy pro vodu (tab. 1).

Zpusob vyuziti pozemkl na zemédélské pudé byl zjiStovan z databaze LPIS (evidence
vyuZziti zemédélské pady - MZe). Dle rychlosti infiltrace vody Ize pady zafadit do jedné ze CtyF
hydrologickych skupin pud (HSP), tedy A az D (A - vysoka infiltrace, D - nizk& infiltrace).
HSP se stanovuji na zakladé bonitovanych puadné ekologickych jednotek (BPEJ), coz je
pétimistny Ciselny kod s udaji o klimatickém regionu, hlavni padni jednotce, sklonu svahu,
expozici svahu, skeletovitosti a hloubce pudy.

Pomoci Cisel CN je mozné provést vypoCet maximalni potencialni retence A (-), ktera je
pouze funkci Gisel CN.
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Je-li srazkovy uhrn vétsi, nez hodnota 20 % maximalni potencialni retence A, provede se
vypocCet vySky odtoku Ho dle rovnice (2). V opacném pfipadé je vypocteny odtok nulovy.

2
OZM, )
Hs +0,8A



Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy piirodé blizkymi opatfenimi v CR

Tab. 1 Hodnoty c¢isel CN pro jednotlivé druhy povrchi a hydrologické skupiny pad (HSP)

HSP
Druh povrchu A B c D
orna puda 72| 81 88 91
chmelnice 72| 81 88 91
vinice 59| 74 82 86
LPIS ovocny sad 59| 74 82 86
travni porost 49| 69 79 84
jiné& kultura 59| 74 82 86
zalesnéno 45| 66 77 83
lesy porost bez rozlieni 36| 60 73 79
ostatni 59| 74 82 86
intravilan 59| 74 82 86
ostatni | silnice, dalnice 98| 98 98 98
Zeleznice véetné naspu 59| 74 82 86
vodni plocha -1 -1 -1 -1
zachytné pralehy 49| 69 79 84
protierozni meze 49| 69 79 84
vylou€eni péstovani erozné nebezpelnych plodin 63| 75 83 87
Protierozni agrotechnologie - Sirokofadkové kultury |64 | 74 81 85
vylo_uéenl' ,péstovénl' eroz_né nebezpecCnych plodin a 60| 72 80 83
protierozni agrotechnologie
plosné trvalé travni porosty (TTP) 49| 69 79 84
navrhy |stabilizace drah soustfedéného odtoku 39| 61 74 80
zasakovaci pasy 39| 61 74 80
ochranné pasy podél toku 49| 69 79 84
zatravnéni na specialnich kulturach 49| 69 79 84
lesnicko péstebni opatieni 30| 55 70 77
nadrze -1 -1 -1 -1
ochranné nadrze -1 -1 -1 -1
fizena inundace-zony rozlivu 49| 69 79 84

Objem pfimého odtoku Oph (m®) zavisi na plo3e povodi P, (km?).
Oph =1000- Ho- Pp. 3)

Odtokové poméry byly stanoveny pro stav vyuziti Uzemi pfed a po navrhu souboru opatfeni
na lesni a zemédélské pldé.

Po navrzeni opatfeni byly opétovné provedeny analyzy odtokovych pomér, které zahrnuji
vytvoreni vrstvy CN a vypocet dle rovnic (1) az (3). Pfipadny efekt téchto opatfeni byl
ovéfovan pomoci absolutnich a relativnich rozdili mezi stavajicim a navrhovanym stavem
pro jednotliva povodi IV. a lll. Fadu. Soucasti jsou také hodnoty smérodatnych odchylek
vySek odtoku pro povodi lll. a IV. Fadu.
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Vystupy analyzy odtokovych poméru pred a po navrzich opatreni

- Analyza Uzemi pfed navrhy opatfeni:
0 RozloZeni CN — (tiff) - hodnoty CN v rastru 10 m x 10 m
- Odtokové poméry pfed navrhy opatfeni:
0 Charakteristiky-povodi-3r-4r_ PRED.xIsx
= Charakteristiky - povodi Ill. a IV.fadu - Cislo hydrologického poradi,
plocha povodi, plocha povodi IV. fadu za hranicemi CR, plocha povodi
k zavérovému profilu Ill. Fadu, hodnota CN, hodnota potencialni
retence A, hodnoty pfimého odtoku a objemy pfimého odtoku pro
navrhoveé srazky s dobou opakovéani 20, 100 a 200 let
- Analyza uzemi po navrhu opatfeni:
0 RozlozZeni CN — (tiff) - hodnoty CN po navrhu opatfeni v rastru 10 m x 10 m
- Vyhodnoceni zmén odtokovych poméru:
0 Charakteristiky-povodi-3r-4r_ PRED.xIsx
= Srovnani charakteristik - povodi Ill. a V. fadu - &islo hydrologického
poradi, plocha povodi, hodnoty potencialni retence, pfimého odtoku a
objemy pfimého odtoku pro stavy pfed navrhy, po navrzich v listech
dle velikosti navrhové srazky, pro povodi lll. fadu praimér A, HO a Oph
smérodatné odchylky HO a Oph, velikost povodi lll. Fadu



